AQUARIUS — transceiver QRP CW

Instrukcja montazu i uruchomienia
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1. Opis urzadzenia i parametry

LAquarius” jest prostym transceiverem telegraficznym na pasmo 80m.
Zmontowanie i uruchomienie takiego urzadzenia nie powinno sprawic trudnosci nawet
poczatkujgcym radioamatorom. Odbiornik z pojedynczg przemiang czestotliwosci
pracuje w zakresie 3500kHz — 3580 kHz. Czestotliwo$¢ posrednia wynosi 8MHz, 4
kwarcowy filtr posiada mozliwoS¢ regulacji pasma w zakresie od okoto 2,4kHz do
okoto 500Hz. Czuto$¢ odbiornika jest wystarczajgca, a brak automatyki nie
przeszkadza w pracy, nawet podczas obecnosci silnych sygnatdéw lokalnych. Czes¢
nadawcza jest konfigurowana przez konstruktora i daje mozliwo$¢ pracy moca 2-3W
lub 5W. Sygnat telegraficzny jest stabilny i czysty. Transceiver wyposazony jest w
uktad B-K z regulowanym czasem opOznienia przetaczenia nadawanie-odbidr, oraz
podstuch wilasnego nadawania. ,Sercem” urzadzenia jest ukiad scalony Motorola
MC3362P, stosowany w telefonach bezprzewodowych i odbiornikach VHF FM. Z catego
uktadu wykorzystano dwa wewnetrzne mieszacze i generatory. Dodatkowo w
MC3362P wbudowana jest skompensowana dioda pojemnosSciowa, ktdrg przestrajany
jest generator VFO.
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Schemat blokowy transceivera



2. Przygotowanie do montazu

Sktadanie naszego transceivera rozpoczynamy od zapoznania sie z elementami.
Wszystkie czesci zostaty podzielone na grupy i umieszczone w oddzielnych torebkach.
Po obejrzeniu elementdw, dla utatwienia montazu warto czesci posegregowac wedtug
typu i wartosci. Unikniemy wtedy pomytek lub zagubienia czesSci. Dla utatwienia
orientacji oznaczen rezystordw, ponizej zamieszczony jest opis kodowania kolorem
wartosci opornikdw. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze wsrdod elementdw znajdujq sie dtawiki
osiowe (w oddzielnej torebce), ktoére swym wygladem i oznakowaniem bardzo
przypominajq rezystory.

A T
T Tolerancja
| Mnoznik
‘ 2-ga Cyfra
1-sza Cyfra
KOLOR CYFRA MNOZNIK
CZARNY 0 X1
BRAZOWY 1 X10
CZERWONY 2 X 100
POMARANCZOWY 3 X 1 KILO
ZOLTY 4 X 10 KILO
ZIELONY 5 X 100 KILO
NIEBIESKI 6 X1 MEGA
FIOLETOWY 7 -
SZARY 8 -
BIALY 9 -

Tolerancja — kolor ztoty 5%, kolor srebrny 10%

Przykiady oznakowania rezystordw:

brazowy-czarny-zotty-ztoty -
206tty-fiolet-pomarancz-srebrny -
brgzowy-czarny-brgzowy-ztoty -

Oznakowanie dlawikdw:

niebieski-szary-ztoty-srebrny -
brazowy-zielony-czarny-srebrny -
czerwony-czerwony-czarny-srebrny -

to 5% rezystor 100 kiloomow
to 10% rezystor 47 kiloomow
to 5% rezystor 100 omow

to 10% dtawik 6,8uH
to 10% dtawik 15uH
to 10% dtawik 22uH



Oznakowanie kondensatorow:

10, 56 - to kondensatory o wartosciach pF

221, 471, 681, 821 - to kondensatory o wartosciach setek pF.
Np. 221 = 220 pF itd.

102 - to kondensator o wartosci 1nF

103 - to kondensator o wartosci 10nF

104 - to kondensator o wartosci 100nF

Kondensatory elektrolityczne oznakowane sg w uF

Niezbedne narzedzia i przyrzady
Do montazu wystarczy posiadad: lutownice, cyne wraz z topnikiem, szczypce ptaskie,

szczypce boczne, pesete, maty Srubokret, wiekszy Srubokret krzyzowy, nozyk
monterski, miernik uniwersalny analogowy lub cyfrowy (najprostszy) oraz sonde w.cz
wedtug opisu. Potrzebny tez bedzie zasilacz stabilizowany 12-13,8V/2A Ilub
akumulator samochodowy. Przy montazu mechanicznym potrzebna bedzie wiertarka.

Sonda w.cz.
pomiar L0n 4,7
4 ll — o 4
Dioda germanawa 4% woltomierz cyfrowy
o ) —
masa 7

Zasady lutowania

Podczas montazu nalezy uzywac lutownicy matej mocy (20-30W), a jesli jest
mozliwa regulacja temperatury grota, to nalezy jq ustawi¢ na okoto 250 stopni.
Podczas lutowania nalezy pamietac o krétkim nagrzewaniu koncéwek elementéw, a w
szczegblnosci podczas wlutowywania: przekaznikdw, tranzystoréw, rezonatoréw
kwarcowych i diod pojemnosSciowych nie nalezy dotykac¢ grotem koncdéwek elementéw
dtuzej niz 3 sekundy. Elementy posiadajace dtugie koncéwki (rezystory, kondensatory,
dfawiki itd.) nalezy przed wlutowaniem wkfada¢ do otworéw w ptytce do konca i od
strony $ciezek rozgina¢ koncowki pod katem wiekszym niz 45 stopni. Inne elementy
nalezy osadza¢ w otworach na minimalny dystans do powierzchni ptytki — wyjatek
stanowig tranzystory driver’a i PA, ale o tym w dalszej czesci. Po przylutowaniu
elementu, zbedne koncdwki nalezy odcig¢ szczypcami bocznymi tuz przy lucie, aby nie
zostaty ,wasy”. Po kazdym lutowaniu sprawdzamy czy wokét nie ma zwarc Sciezek.

Oznaczanie wykonania czynnosci

Kazda czynno$¢ po wykonaniu powinna by¢ oznaczona w okienku J

Gdy zobaczysz taki znak ! zachowaj szczegdlng ostroznos¢.



Zapoznanie sie ze schematem, ptytka i przygotowanie do montazu

Zanim przystapimy do montazu transceivera nalezy zapoznac sie ze schematem
ideowym, aby zrozumiec istote dziatania i poréwnac go ze schematem blokowym oraz

montazowym.

D Ogladamy ptytke, starajac sie zidentyfikowa¢ miejsca, w ktorych znajdowac sie
bedg poszczegdlne elementy. Dla utatwienia montazu, ptytka od strony elementéw
posiada oznaczenia wartosci i rodzaju elementéw tak jak na rysunku. Plytke
przyktadamy do dolnej czesci obudowy i starannie oznaczamy otwory mocujace nozki,
przez ktore takze przechodzi¢ bedq wkrety mocowania do stupkéw. Otwory w ptytce
nawiercamy wierttem o $rednicy 3,5mm. Nastepnie mocujemy nagwintowane 4 stupki
tak, aby mozliwe byto przykrecenie ndzek po zamocowaniu ptytki w dolnej czesci
obudowy. Stupki mozna przymocowa¢ na dwa sposoby — do wyboru konstruktora.
Oznaczamy tez na dolnej czesci obudowy przdd i tyt (tyt powinien dotyczy¢ czesci z
fabrycznymi otworami w tylnej ptycie — otwory te nie bedg wykorzystane).

D Oznaczy¢ wykonanie otworéw i montaz stupkéw do ptytki.

3. Montaz i uruchomienie czesci odbiorczej

! Podstawowq zasadq pomysSinego montazu i uruchomienia poszczegdlnych
czesci transceivera jest montowanie zgodnie ze schematem i oznaczeniem na plytce.
Pomocnym bedzie powiekszony rysunek piytki drukowanej od strony elementdw.
Poczatkujacym konstruktorom polecam zakreslanie wlutowanych elementdw podczas
kazdej fazy montazu.

Wlutowa¢ od strony elementéw 13 szt. zworek wykonanych z drutu
srebrzonego, zgodnie z oznaczeniami na ptytce. Kazda zworka jest w ksztatcie litery U
- koncéwki ok. 1cm. Nadmiar drutu srebrzonego po wlutowaniu zworki nalezy odcigc
szczypcami. ! Zworka nie powinna odstawac od powierzchni ptytki drukowane;j.

D Wiutowa¢ 19 kotkéw lutowniczych (wieksze otwory) do podtaczenia: 3
potencjometrow, gtosnika, klucza, kabelka LED, anteny i trzech mas (LED z przodu,
przy antenie i przy zasilaniu). ! Kotki nalezy dosy¢ mocno wciska¢ w otwory i starannie
oblutowa¢ od spodu i pocynowa¢ od strony elementow. CzeS¢ z kotkdw przy
potencjometrach VFO i PBT trzeba ucig¢ tuz przy ptytce od strony elementdw.

D Wlutowac podstawki pod uktady scalone 24-pin i 8-pin zgodnie z oznaczeniem
na ptytce (wyrazne wgtebienie na przedniej krawedzi podstawki)



[

Wiutowac stabilizator 78L06 zgodnie z oznakowaniem na piytce oraz
towarzyszace na schemacie dwa kondensatory elektrolityczne 22uF oraz kondensator
100nF(104).

[

Wlutowa¢ diode 1N4004 tylko jedng koncdwka oznaczong paskiem,
pozostawiajac drugq koncowke ,w powietrzu” do pdzniejszego podtaczenia do
wylacznika zasilania. Wlutowa¢ kondensator elektrolityczny 220uF i kondensator
100nF (104) znajdujgce sie na ptytce w poblizu tej diody.

[

Podtaczy¢ zasilacz lub baterie o napieciu minimum 10V plusem do wolnej
koncowki diody 1N4004 i minusem do punktu oznaczonego MASA lub jednego ze
stupkéw. W punkcie TP1 (zworka) napiecie powinno wynosi¢ 6V. Takie samo napiecie
winno wystepowac na nozkach 6 i 18 podstawki uktadu scalonego MC 3362P.

D Wlutowac potencjometry montazowe: trzy po 4,7kilooma i jeden 47kiloomow.
Suwaki potencjometréw ustawi¢ w srodkowym potozeniu.

DWIutowac' 3 pomaranczowe trymery 60pF trymery tak, aby koncdwka nieostonieta
(strona wypukfa trymera) podtgczona byta do masy uktadu. ! Czwarty trymer 100pF
(brazowy) obok cewki L6 nadajnika, zostanie wlutowany podczas montazu czesci
nadawczej.

DWIutowac' 2 przekazniki. ! Czas lutowania kazdej koncdwki najwyzej 3 sekundy.
DWIutowac' 2 dtawiki 15uH, dfawik 6,8uH i dtawik 22 uH.

DWIutowac' elementy wzmacniacza m.cz na LM386: kondensatory 100nF(104),
10nF(103), 220pF(221), 2 x 4,7uF, 10uF, 100uF i 220uF oraz rezystory 2 x 1000mow,
22 omy. ! Jeden z kondensatorow elektrolitycznych 4,7uF faczy 5 ndzke uktadu
MC3362P z potencjometrem sity gtosu 47kiloomow.

D Przylutowac tymczasowo gtosnik i potencjometr 47kilooméw.
DW+02yé w podstawke ukfad scalony LM386N zgodnie z opisem na ptytce.

D Podtaczy¢ zasilanie, ustawi¢ suwak potencjometru w Srodkowym potozeniu i
dotkng¢ matym Srubokretem do suwaka potencjometru sity gtosu (Volume). W
gtosniku powinien by¢ styszalny dosy¢ gtosny warkot. Jesli proba wypadta pomysinie —
odtaczy¢ potencjometr i gtosnik, dla wygody dalszego montazu.



Montaz i sprawdzenie generatora BFO

D Wlutowa¢ kondensatory: 100nF(104), 1nF(102), 220pF(221), 100pF(100),
rezystor 2kiloomy, kwarc 8MHz. ! Kwarc lutowac nie dtuzej niz 3 sekundy.

D Delikatnie wtozy¢ uktad MC3362P w podstawke zgodnie z opisem i docisnac.

Jesli dysponujemy petnozakresowym odbiornikiem SSB/CW, mozna po
podtaczeniu zasilania sprawdzi¢ generowanie uktadu BFO na czestotliwosci nieco
ponizej 8MHz, zblizajac krétkg antene do kwarcu. JeSli uktad zostat zmontowany
prawidtowo, to pokrecenie trymerem TC2 bedzie zmienia¢ czestotliwos¢ BFO w
niewielkim zakresie. Koncowe ustawienie trymera bedzie przeprowadzone podczas
strojenia czeSci nadawczej. ' W pewnym potozeniu trymera TC2 podczas
dobierania odstepu w filtrze moze wystapic¢ zerwanie drgan generatora BFO
(zbyt mata pojemnosc)

Montaz i uruchomienie generatora VFO

D Odcig¢ ok.80cm drutu w emalii i nawing¢ 50 zwojow na duzym zottym
toroidzie (T50-6). Zwoje powinny by¢ nawijane Scisle.
I Nalezy pamieta¢, ze ilos¢ zwojow, to iloSC ,przewlekan” drutu przez toroid. Aby
zwoje uktadaty sie Scisle, nalezy drut lekko podgina¢ na kazdej krawedzi toroidu, a nie
~nawlekac”. Koncéwki cewki nalezy odizolowa¢ nozykiem i starannie ocynowac na
dtugosci okoto 2cm mierzac od toroidu. Staranne wykonanie cewki ma zasadnicze
znaczenie dla stabilnosci pracy transceivera.

D Wiutowa¢ kondensator styrofleksowy KSF 100pF. Obok wlutowac pionowo
cewke VFO. Obracajac cewkg w lewo zlikwidujemy maty luz koncédwek.

D Podtaczy¢ tymczasowo potencjometr 10 kiloomdwA zgodnie z oznaczeniem na
ptytce.

Jesli dysponujemy petnozakresowym odbiornikiem SSB/CW, mozemy sprawdzié
dziatanie generatora. W tym celu ustawiamy w odbiorniku czestotliwo$¢ np. 4450kHz,
zblizamy krétkg antene do ukfadu i strojac trymerem TC 1 powinniSmy ,ztapac”
sygnat generatora VFO w odbiorniku. Strojenie trymerem jest dosy¢ ktopotliwe i
wymaga nieco wprawy i ¢wiczen. Krotki przewod antenowy nalezy zblizy¢ do punktu
TP2 obok uktadu MC 3362P.

I Trymer MUSI by¢ strojony $rubokretem plastikowym lub innym nie metalowym.
Dalsze strojenie i kalibracje przeprowadzimy podczas koncowego uruchomienia.
Ponizsza tabela prezentuje wyniki pomiaréw stabilnosci VFO. Wzorcem byt transceiver

IC-756 Pro wygrzewany 2 godziny (tez ,ptynie” po wigczeniu).
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Czas pomiaru | Czestotliwosc Dryft
(min) (kHz2) (Hz)
00 3540,000 -

05 3540,340 +340

10 3540,440 +100

30 3540,440 +/-0

60 3540,330 -110

90 3540,440 +110

120 3540,600 +160

Pomimo prostoty uktadu i braku mechanicznej kompensacji temperaturowej,
stabilno$¢ jest zupetnie wystarczajaca do prowadzenia QSO po kilkuminutowym
nagrzaniu sie urzadzenia. Z pomiardw widac, ze w pomieszczeniu znaczaco zmieniata
sie temperatura otoczenia poprzez otwieranie drzwi i okien oraz wptyw wzrostu
temperatury powietrza od lampki biurkowej.

Montaz filtru kwarcowego

D Wlutowa¢ 3 diody pojemnosciowe BB130. Zgodnie ze schematem, anoda
powinna by¢ dotaczona do masy. Wlutowac 2 kondensatory 220pF (221).

D Wlutowa¢ 4 kwarce 8MHz, pamietajgc o lutowaniu kazdej z koncowek nie
diuzej niz 3 sekundy. Obudowy kwarcéw nalezy uziemié, a wiec na gornej czesci
obudowy kazdego kwarcu robimy punkty Ilutownicze (kropla cyny, po krétkim
podgrzaniu), ktdre potem faczymy odcinkiem drutu srebrzonego do punktu X.

D Wlutowa¢ 3 rezystory 100kilooméw i 10kilooméw. Wlutowaé 2 kondensatory
100nF (104).

Obwody wejsciowe odbiornika

Wlutowac 2 kondensatory 470pF (471), 56pF i 10pF.

D Odcig¢ 40 cm drutu w emalii i nawing¢ 32 zwoje na matym czerwonym
toroidzie T37-2. Sposob nawijania taki sam jak dla cewki VFO. Pozostawi¢ koncowki
drutu o dtugosci 2cm, oczysci¢ z emalii i ocynowaé. Tak powstatg cewke L5 wlutowac
zgodnie z opisem na ptytce.



D Odcig¢ 40 cm drutu w emalii i nawing¢ 30 zwojow na matym czerwonym
toroidzie T37-2. W tym samym kierunku nawing¢ 3 zwoje drutu (ok. 10cm) w izolacji
PCV. Wszystkie cztery koncowki oczyscic i ocynowac. Uzwojenie pierwotne (30
zwojow) ma koncowki nr. 3 i 4, a uzwojenie wtorne (3 zwoje) ma koncowki nr.1 i 2
(patrz na schemacie). Zgodnie z tym oznaczeniem nalezy wlutowa¢ w ten sposdb
wykonang cewke L4.

Obwody wyjsciowe nadajnika (to takze obwody wejSciowe odbiornika

D Nawing¢ identycznie cewki L1, L2 i L3. A wiec, odcig¢ 3 x po 40 cm drutu w
emalii i nawing¢ po 27 zwojéw na matym czerwonym toroidzie T37-2. Koncowki
oczysci¢ i ocynowad. Cewki wlutowa¢ w miejscu oznaczonym na ptytce i odsuna¢ od
tylnej krawedzi ptytki.

q WiIutowac 2 kondensatory 820pF (821) i dwa kondensatory 1,5nF (152) w miejsca
obok cewek L1, L2 i L3, oznaczone na ptytce.

Zmierzy¢ odlegtos¢ pomiedzy punktami RX na ptytce od strony Sciezek i odcigé
kawatek czarnego kabelka koncentrycznego 50 oméw dtuzszego po ok. 1cm z kazdej
strony. Koncéwki kabelka odizolowaé, ocynowac i potaczy¢ punkty A i M tak, aby
ekran kabelka taczyt punkty M, a zyta kabelka punkty A. ! To lutowanie nalezy do
trudnych, a wiec po jego zakonczeniu nalezy upewni¢ sie, ze po zadnej ze stron
kabelka nie ma zwarcia pomiedzy zytg i ekranem oraz, ze ekran nie dotyka do Sciezek
w sgsiedztwie (najlepiej uzy¢ szkta powiekszajacego).

Jesli do tej pory nie zrobites sobie przerwy, to zrob to koniecznie !!

Uruchomienie odbiornika

D Tymczasowo przylutowac potencjometry: 10 kiloomdéw B jako regulator pasma
przepustowego (PBT) filtru kwarcowego CW, 10 kilooméw A jako regulator
czestotliwosci VFO oraz 47kilooméw B jako regulator wzmocnienia m.cz.  Wlutowac
dwa kondensatory 100nF (104) w poblizu koncéwek suwakdéw potencjometréw VFO i
PBT. Podfaczy¢ gtosnik i antene zgodnie z oznaczeniem na ptytce. ! Sprawdzenie
pracy odbiornika nalezy wykonac podczas wystepowania propagacji w pasmie 80m, a
wiec najlepiej od godziny 16-tej UTC. Bardzo pomocnym urzadzeniem bytby generator
sygnatowy lub GDO, ale i bez nich poradzimy sobie na poczatek.



Kolejnos$¢ czynnosci podczas uruchamiania odbiornika

1.

Nowunhwn

11.

Ustawi¢ suwaki potencjometrow montazowych 4,7 kilooma w S$rodkowym
potozeniu.

Zatozy¢ tymczasowo gatki na potencjometry (duza na VFO).

Potencjometr PBT ustawi¢ w lewym skrajnym potozeniu.

Potencjometr VFO ustawi¢ w Srodkowym potozeniu.

Potencjometr sity gtosu ustawi¢ w srodkowym potozeniu.

Podtaczy¢ zasilanie ( + do diody, - do masy).

Po ustyszeniu szumu w gtosniku, sprawdzi¢ regulacje potencjometrem sity gtosu i
ustawi¢ w dowolnym potozeniu.

Pokreci¢ w prawo potencjometrem PBT. Powinno by¢ stychac charakterystyczne
»Zawezanie szumu” podczas obrotu gatkg zgodnie z ruchem wskazéwek zegara.
Jesli nic sie nie dzieje, sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wlutowania diod pojemnosciowych.
Ustawi¢ potencjometr PBT ponownie w lewym skrajnym potozeniu.

. Regulujgc trymerem TC 1 obok cewki VFO (uzywajac plastikowego lub

drewnianego $rubokreta), staramy sie ,ztapal” jakakolwiek stacje telegraficzna.
Jesli nic z tego nie wychodzi, sprawdzamy podtaczenie anteny oraz jakosc¢
lutowania dotychczasowo zmontowanych elementéw odbiornika. ! Jesli mamy
wieksze doswiadczenie konstrukcyjne i pare elementéw, to bardzo pomocne w
uruchomieniu okaze sie zmontowanie prostego tymczasowego generatora
stabilizowanego kwarcem na czestotliwo$¢ 3579kHz, a wiec tuz przed koncem
zakresu naszego transceivera. W tym przypadku nie bedzie potrzebna antena, a
jedynie krétki kawatek drutu podiaczony do wejscia antenowego odbiornika z
jednej strony i zblizony do generatora 3579kHz z drugiej strony. Wtedy
potencjometr VFO ustawiamy w prawym kraficowym potozeniu, a trymerem TC1
staramy sie dostroi¢ do czestotliwosci generatora. Nie jest to zadanie fatwe i
wymaga nieco wprawy, gdyz kazde zblizenie reki w okolice cewki VFO i trymera
nieco przestraja caty ukiad. Gdy w koncu nam sie to uda, pokrecenie
potencjometru VFO w lewo powodowaé powinno zmniejszanie sie czestotliwosci i
odbidr sygnatdow CW powinien by¢ , z lewej” strony. Jesli tak nie jest, nalezy
trymerem TC 2 dobrac tak czestotliwo$¢ BFO na stuch, aby maksimum sygnatu
byto w zakresie akustycznym 700Hz-800Hz (czestotliwo$¢ sygnatu CW w gtosniku
lub stuchawkach, zapewniajaca maksymalnie czytelny i gtosny odbidr) oraz aby
dostrajanie sie do stacji nastepowato ,od lewej” strony. Ustawianie strojenia ,od
prawej” strony jest mozliwe, ale w krancowym przypadku generator BFO przestaje
oscylowa¢, oraz nie bedzie mozliwe dopasowanie odstepu pomiedzy
czestotliwoscig nadawania i odbioru.

Po ustaleniu, ze jesteSmy mniej wiecej w pasmie 3500 kHz — 3580 kHz mozemy
dokonac¢ kalibracji odbiornika. W tym celu musimy wiedzie¢, ze PR 4,7kilooma
blizej potencjometru PBT ustawia szerokoS¢ zakresu przestrajania VFO, a PR
4,7kilooma blizej potencjometru Volume ustala poczatek zakresu. Najwygodniej
jest postuzy¢ sie GDO, a przy jego braku skorzystaé z pomocy kolegi
posiadajacego transceiver z odczytem cyfrowym. Po prawidtowym ustawieniu obu
PR zakres przestrajania powinien wynosi¢ 80kHz. W egzemplarzu 001 PR
szerokosSci pasma ustawiony jest mniej wiecej w potowie zakresu, a PR poczatku
pasma podobnie.



12. Koncowym etapem strojenia odbiornika jest taka regulacja trymerem TC4 w
obwodzie wejSciowym, aby uzyskaC maksimum odbieranego sygnatu przy
minimalnych szumach.

4. Montaz i sprawdzenie ukiadu B-K (przelaczanie nadawanie — odbidr

Wlutowaé kondensatory: 10nF (103), 2x100nF (104), 22uF zgodnie ze
schematem i oznaczeniem na ptytce.

Wilutowac rezystory: 100 omédw, 10 kiloomdw, 47 kiloomdw i 100 kiloomdw.

Wlutowac tranzystory 2N3906 i 2N3904 zgodnie z oznaczeniem na ptytce.

L1000 [

Podtaczy¢ zasilanie i zewrze¢ krétkim przewodem kotki lutownicze oznaczone
,klucz”. Powinno byc¢ stychac lekki stuk wiaczajacych sie przekaznikdw. Po rozwarciu
kotkow stycha¢ odtaczenie stykdw przekaznika. Czas podtrzymania przekaznikdéw
sprawdzamy regulujagc PR 47kilooméw. ! W prawym skrajnym potozeniu PR
47kiloomow ukfad nie dziata. Pokrecanie w lewo zwieksza statg czasu B-K.

5. Montaz i uruchomienie podstuchu nadawania

Wlutowac¢ kondensatory: 3 x 10nF (103), 4,7uF i 10uF

Wlutowac rezystory: 560 omdw, 4,7 kilooma, 2 x 10 kiloomow i 47 kiloomdw.

[

Wlutowac diode 1N4148 zgodnie z oznaczeniem paska oraz tranzystor 2N3904
zgodnie z oznaczeniem koncowek na ptytce.

Wilutowac 2 x rezystory 1 kilooméw w miejscu oznaczonym LED (takze R i G)

[

Przylutowa¢ tymczasowo gtosnik, potencjometr 47 kilooméw B i poditaczyc
zasilanie. Ustawi¢ potencjometry 47 kilooméw B VOLUME i PR 4,7 kilooma w
Srodkowych potozeniach. Po zwarciu kotkéw lutowniczych ,KLUCZ" w gtosniku
powinien zabrzmie¢ ton o czestotliwosci ok. 600Hz. Po wykonanej prdbie odiaczyé
zasilanie oraz odlutowac¢ gtosnik i potencjometr VOLUME.

Tu pora na kolejna przerwe....
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6. Montaz i uruchomienie czesci nhadawczej

Pierwszy stopien ( tranzystor 2N3904, cewka L6)

[

WIutowac kondensatory: 680pF (681), 1nF (102), 2 x 10nF (103), 100nF (104)
zgodnie ze schematem i oznaczeniem na ptytce.

Wlutowac rezystory: 100 omdw, 1 kiloom, 2 x 4,7 kilooma,

Wlutowac diode 1N4148 i tranzystor 2N3904.

HINN

Odcig¢ 40 cm drutu w emalii i nawing¢ 26 zwojow na matym czerwonym
toroidzie T37-2. W tym samym kierunku nawing¢ 3 zwoje (ok. 10cm) drutu w izolacji
PCV. Wszystkie cztery koncowki oczyscic i ocynowac. Uzwojenie pierwotne (26
zwojow) ma koncdwki nr. 1 i 2, a uzwojenie wtdrne (3 zwoje) ma koncowki nr.3 i 4 (
patrz na schemacie). Zgodnie z tym oznaczeniem nalezy wlutowa¢ w ten sposdb
wykonang cewke L6.

Stopien sterujacy - Driver ( tranzystor 2N2219, transformator TR1 )

Wlutowac kondensatory: 3 x 100nF (104) i rezystory: 2 x 10 omédw, 2 x 100

omow, 330 oméw i 4,7 kilooma.

Ztozy¢ pare przewoddw w izolacji PCV o roznych kolorach i wygtadzi¢. Tak
przygotowang parg przewoddéw nawing¢ 8 zwojow na matym szarym toroidzie FT37-
43. Kazdq pare zwojow nalezy uktada¢ rownomiernie i nie krzyzowac przewodoéw. Po
nawinieciu nalezy koniec jednej pary (po zdjeciu izolacji na dtugosci 2 cm.) skreci¢ z
poczatkiem drugiej pary (rozne kolory) — nie cynowac.

To jest koncdwka nr.2. Pozostate koncdwki majg numer 1 i 3 (kolejnos¢ bez
znaczenia). Koncowki 1 i 3 nalezy odizolowac na dtugosci 2cm od toroidu i ocynowac.
Tak wykonany transformator T1 nalezy wlutowac zgodnie z oznaczeniem na ptytce.



Uruchomienie i strojenie pierwszego stopnia i drivera.

D Podtaczy¢ potencjometr VFO i wiaczy¢ zasilanie. Po zwarciu kotkdw
lutowniczych ,Klucz” zmierzy¢ sondg w.cz napiecia szczytowe (p-p) w poszczegdinych
punktach pomiarowych i wpisa¢ je do tabeli ponizej. Koficowe dostrojenie trymerem
TC 3 powinno spowodowac uzyskanie wartosci zblizonych do modelowych.

Wartos¢ Wartos¢
Punkt pomiarowy modelowa zmierzona sonda
(Vp-p) (Vp-p)
TP 3 (baza 2N2219) ok. 2V
Kolektor 2N2219 ok.6V
Rezystor 1000méw ok.2-3V
R na schemacie

Wzmacniacz mocy (tranzystor 25C1971, transformator TR2)

D Wlutowac kondensatory 150pF (151) i 100nF (104)

D Ztozy¢ pare przewoddw PCV o roznych kolorach i wygtadzi¢. Tak przygotowang
parg przewoddw nawing¢ 6 zwojoéw na matym szarym toroidzie FT37-43. Kazdq pare
zwojow nalezy uktada¢ réwnomiernie i nie krzyzowac¢ przewoddéw. Po nawinieciu
nalezy koniec jednej pary (po zdjeciu izolacji na dtugosci 2 cm.) skreci¢ z poczatkiem
drugiej pary (rézne kolory) — nie cynowac. To jest koncédwka nr.2. Pozostate koncdwki
majg numer 1 i 3 (kolejno$¢ bez znaczenia). Koncowki 1 i 3 nalezy odizolowac na
dtugosci 2cm od toroidu i ocynowac. Tak wykonany transformator T2 nalezy
wlutowac zgodnie z oznaczeniem na ptytce.

Wlutowa¢ tranzystor 2SC1971 napisem w strone elementéw. ! NoOzZki
tranzystora nalezy umiesci¢ w ptytce niezbyt gteboko (do widocznego zgrubienia), aby
mozliwe bylo dopasowanie i przykrecenie tranzystora do tylnej Scianki obudowy.
Otwor w tylnej Sciance bedzie nawiercany pézniej.

Zlutowac¢ réwnolegle 2 rezystory 100 omow/1W. W ten sposdb wykonane
,Sztuczne obcigzenie” o wartosci 50 omow przylutowa¢ pomiedzy kotkami
oznaczonymi ,Antena” i ,Masa”.

D Uzywajac szkla powiekszajacego dokladnie sprawdzi¢ wszystkie punkty
lutownicze pod katem zwar¢, w szczegolnosci w rejonie tranzystora mocy
2SC1971. Niektodre sciezki na plytce sa bardzo blisko siebie.
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D Do tranzystora mocy przykrecic¢ radiator (do ptaskiej metalowej strony).

DPod+qczyé potencjometr VFO i zasilanie. Jesli nie ma niepokojacych zjawisk typu
zwarcie zasilania, dym etc. zewrze¢ kotki ,Klucz” (mozna tymczasowo podtaczyc
gniazdo klucza i klucz sztorcowy) i zmierzyé napiecie w.cz sondg podtaczong do
kotkdw ,Antena” i , Masa”. Warto$¢ napiecia w.cz p-p powinna wynosi¢ 20V — 25V.
Podczas nagrzewania tranzystora warto$¢ tego napiecia bedzie troche wzrastaé, co
jest zjawiskiem normalnym.

UWAGA ! Taka wartosC¢ napiecia w.cz moze spowodowac oparzenia,

nalezy wiec zachowac ostroznosc i nie dotykac kotka ,Antena” reka lub
narzedziami.
Uzyskana moc wyjsciowa powinna by¢ rzedu 2-3W, co przy uzyciu dobrej anteny
takiej jak dipol lub delta, w zupetnosci wystarcza do nawigzywania tacznosci
krajowych i europejskich. Aby uzyska¢ wieksza moc wyjsciowg nadajnika, rzedu 5W
nalezy wylutowa¢ jeden z opornikow 100 oméw w bazie tranzystora PA, ale tego
zabiegu nie poleca sie mtodym konstruktorom. Zwiekszenie mocy nakfada wyzsze
wymagania w stosunku do zasilacza, anteny, uziemienia i starannosci montazu
mechanicznego. Moga tego dokonac osoby z duzym doswiadczeniem konstruktorskim.
Po pomys$inym zakonczeniu testdow nadajnika, nalezy odtaczyc¢ zasilanie, potencjometr
VFO, sztuczne obcigzenie i odkreci¢ radiator.

7. Przygotowanie obudowy i montaz koncowy

Ptytka ,Aquarius” zostata zaprojektowana do umieszczenia w typowej obudowie
metalowej T-12. Przed przystgpieniem do koncowego montazu konieczne jest
usuniecie lakieru w miejscach, gdzie montowana bedzie ptytka (pod stupki),
potencjometry, gniazda, radiator i poszczegdine czesci sktadowe obudowy. Celem tych
zabiegéw jest uzyskanie mozliwie najlepszego kontaktu pomiedzy wszystkimi
elementami transceivera i obudowy, ktére potaczone sq z masa. Lakier zeskrobujemy
nozykiem lub papierem Sciernym. Dodatkowo nalezy wykona¢ ekrany o wysokosci 2
cm i dtugosci jak narysowane na ptytce i wlutowac na krétkich przewodach w miejsca
oznaczone na ptytce.

D Zdemontowa¢ obudowe, oznaczyé na dolnej czesci przdd i tyt i przykreci¢
ptytke ze stupkami wkretami M3 wykorzystujac otwory, w ktdérych mocowane byty
nozki. W zaleznosci od sposobu mocowania stupkéw do ptytki, nézki przykrecamy
wkretem lub nakretka z podktadka. Moze by¢ konieczne rozwiercenie tych otwordw, a
wiec zniszczenie nagwintowania — do wyboru konstruktora.



D Oznaczy¢ i nawiercic otwory w $ciankach: przedniej i tylnej zgodnie z
zatgczonym szablonem i opisem otwordw.

Otwory przed wierceniem nalezy doktadnie napunktowac. ! Otwér pod gniazdo
antenowe UC-1 ma Srednice 16mm, ale wygodniej jest wierci¢ kolejno wierttami np.
4mm, 10mm i 16émm. Po dopasowaniu gniazda antenowego do otworu, nalezy
oznaczy¢ dwa otwory po przekatnej i lewo skos ( widok od zewnatrz) i nawiercic
otwory mocujace gniazdo do piyty tylnej wierttem 3,5 mm.

D Przycig¢ doktadnie wzdtuz cienkiej linii kolorowe ptytki maskujace i przytozy¢ do
Scianki przedniej i tylnej obudowy. Zapozna¢ sie dokfadnie z rozmieszczeniem
otworow. W tylnej ptytce maskujacej delikatnie wycig¢ prostokatne okienko pod
radiator.

D Po ogledzinach, posmarowac ptytke przednig (metalowq) cienkg warstwg kleju
np. butaprenu, starannie docisng¢ ptytke maskujacg i pozostawi¢ do wyschniecia.
Podobnie postepowac z ptytka tylna.

D Uzywajac cienkiego i ostrego nozyka wycig¢ delikatnie wszystkie wieksze
otwory, a mniejsze delikatnie nawierci¢ recznie matym wierttem. Mate niedoktadnosci i
tak nie bedg widoczne pod nakretkami i gatkami.

Krawedzie ptytek maskujgcych mogg nieco wystawac ponad krawedzie ptytek tylnej i
przedniej. Nadmiar nalezy delikatnie ucig¢ nozem. Ten zabieg jest konieczny, aby
dobrze pasowata gorna cze$¢ obudowy.

Po skonczonym ,,0zdabianiu” Aquariusa przechodzimy do koncowego montazu.

Montaz koncowy — tylna scianka

Przygotowa¢ do umocowania elementy ptytki tylnej: gniazda zasilania, klucza i
antenowe, wytacznik zasilania oraz radiator.

]

Przykreci¢ wszystkie elementy ptyty tylnej z wyjatkiem radiatora.

LIL]

Przymocowac tylng $cianke do dolnej czesci obudowy z piytka tak, aby mniej
wiecej otwor w tranzystorze PA trafit w otwdr na ptytce tylnej. Po skreceniu dotu i tytu
obudowy przymocowac radiator skrecajac jednym wkretem M3 z podktadka kolejno od

tytu: radiator, tylna Scianka, tranzystor podktadka i nakretka M3.
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! Nalezy upewni¢ sie, ze tylna Scianka w miejscu mocowania tranzystora jest
pozbawiona lakieru. Nie stosowac podktadek i pasty przewodzacej ! Tranzystor mocy
musi miec¢ bardzo dobry kontakt z tylng Scianka.

DUZywajac krotkich odcinkdw srebrzonego drutu pofaczyé (przylutowacé) kofki
~Antena” i ,Masa” z gniazdem antenowym. Masa gniazda to podktadka lutownicza pod
nakretkg M3 jednego z wkretdéw mocujacych (dolnego).

DWolnq koAcowke diody 1N4004 dolutowaé do skrajnej prawej koncowki
wylacznika. Srodkowg koncowke potaczy¢ ze Srodkowg koncowka gniazda zasilania.
Ujemny biegun zasilania z gniazda zasilajacego potaczy¢ z kotkiem ,Masa” w poblizu
kondensatora elektrolitycznego 220uF.

DGniazdo klucza potaczyc¢ z kotkami ,Klucz” przewodem ekranowanym.

Montaz koncowy — przednia scianka

D Przygotowa¢ do umocowania elementy ptytki czotowej: potencjometry, gniazdo
stuchawek i plastikowg oprawke LED.

D Przykreci¢ potencjometry, natozy¢ i dokreci¢ gatki ustawiajac je tak, aby
pokrywaty sie kropki poczatkowe z lewym skrajnym potozeniem potencjometru.
Przykreci¢ gniazdo stuchawek i witozy¢é ,na wecisk” oprawke LED. ! Potencjometry
nalezy przykreci¢ w taki sposdb, aby ich kofcdwki skierowane byty do gory.

D Pofaczy¢ koncéwki potencjometru 47 kilooméw B ,Volume” czarnym
podwdjnym kablem ekranowanym z odpowiednimi kotkami ,Volume” na ptytce. Ekran
dotagczamy do masy na ptytce i skrajnej lewej koncdwki potencjometru, a pozostate
koncéwki odpowiednio — Srodkowg do $rodkowej koncdwki potencjometru, a
pozostatg do prawej koncédwki potencjometru.

D Podtaczy¢ koncdwki potencjometru 10 kilooméw do przycietych kotkdw
LStrojenie” ptaskim trzyzytowym przewodem w izolacji PCV — ,,na wprost”. Dodatkowg
mase potencjometru ( 4-ta koncowka na metalowej obudowie) podtaczyé z punktem
»,M" na ptytce w poblizu przekaznika RL1.

D Podtaczy¢ koncowki potencjometru 10 kilooméw B do przycietych kotkéw
LFILTR” ptaskim trzyzytowym przewodem w izolacji PCV — ,,na wprost”.



D Potaczy¢ kotki R i G na ptytce przy napisie LED z zewnetrznymi koncdéwkami
diody LED podwdjnym przewodem w PCV, a S$rodkowg koncowke (dtuzsza)
przylutowa¢ do kotka ,M” w poblizu przekaznika RL1. ! Wskazdwka Oznaczenia :
koncowka R ( red-czerwony) diody LED jest nieco grubsza u nasady diody. Diode
ostroznie wsuna¢ do oprawki do oporu.

Potaczy¢ gniazdo stuchawek biatym przewodem ekranowanym z kotkami ,GL”
na ptytce. Ekran przewodu powinien tgczy¢ mase na ptytce i blaszke zewnetrzna na
gniazdku stuchawkowym. Koncéwki gniazdka najlepiej sprawdzi¢ omomierzem.

8. Koncowe strojenie transceivera

To juz ostatnia faza budowy ,Aquariusa”. Po wigczeniu anteny, zasilania, stuchawek i
klucza rozpoczynamy koncowe strojenie urzadzenia. Jesli dysponujemy odbiornikiem
na pasmo 80m, to sprawa jest prosta. Nalezy powtdrzy¢ kalibracje VFO opisang
wczesniej w rozdziale 3 i ewentualnie skorygowa¢ ustawienia poczatku i szerokosci
pasma PR 4,7 kilooma na ptytce w okolicy potencjometru VFO. Korekty tez moze
wymagac ustawienie trymera TC3 w stopniu drivera. Powtarzamy wiec procedure
opisana w rozdziale 6. Pozostaje nam sprawdzenie odstepu pomiedzy czestotliwosciq
nadawania i odbioru, ktéra powinna wynosi¢ 600H-700Hz. W tym celu trymerem TC2
regulujemy ustawienie BFO tak, aby maksimum odbioru stacji przy dosy¢ waskim
ustawieniu PBT (potencjometr PBT ustawiony w prawym potozeniu, ale nie
krancowym) wypadato po pierwsze ,od lewej strony” podczas wstrajania sie w
odbierang stacje, a po drugie, aby ton tej stacji byt mniej wiecej taki jak ton
podstuchu wtasnego nadawania.

Nieprawidtowe ustawienie tego parametru spowoduje, ze czestotliwo$¢ naszego
nadawania bedzie sie znacznie rézni¢ od czestotliwosci odbieranej stacji i stacja nas
nie ustyszy. ! Ten element strojenia mniej do$wiadczeni konstruktorzy winni
przeprowadzac w klubie lub u kolegi z doswiadczeniem konstruktorskim.

Po pomysinym zakonczeniu strojenia mozemy przystgpi¢ do préby nawigzania
pierwszej tacznosci. Najbardziej odpowiednia do tego porq bedg wczesne godziny
wieczorne np. okoto 18UTC. Staramy sie wybraé stacje silng, wotajagca CQ poza
czeSciq DX-owg pasma. Dobrym pomystem jest nawigzanie pierwszej tacznosci po
umodwieniu sie z kolegq z okolicy. Wtedy mozemy sie upewni¢ co do jakosci
emitowanego przez nas sygnatu. Po niewatpliwym sukcesie jakim bedzie nawigzanie
pierwszego QSO na wiasnorecznie wykonanym transceiverze, zaktadamy goérng
obudowe i przykrecamy od spodu 4 wkrety M3. ! Uwaga Zatozenie gornej czesci
obudowy nie jest mozliwe przez wsuniecie dolnej czeSci. Nalezy najpierw zatozyc
jedng cze$¢ gornej obudowy (opasujac dolng) i po lekkim odchyleniu drugiej czesci
witozy¢ catosé na swoje miejsce.



9. Uwagi koncowe

Transceiver ,Aquarius” jest bardzo prostym urzadzeniem i nawet poprawnie pracujacy
moze mie¢ swoje ,dziwactwa”. Oto one:

1.

Moc wyjéciowa zwieksza sie podczas nadawania, juz po pierwszych
kropkach/kreskach. Zwigzane jest to z nagrzewaniem sie tranzystora mocy i
zmiang jego punktu pracy.

Transceiver poprawnie pracuje we wspdtpracy z dopasowana anteng o impedancji
50 omoéw. Podtaczanie przypadkowych anten bez zastosowania tzw.”skrzynki
antenowej” powoduje, ze powracajgca czeS¢ mocy wpltywa na ton sygnatu
nadawanego powodujac lekki ,piuk”. Nie uniemozliwia to przeprowadzenia
tacznosci, ale nie jest komfortowe w odstuchu dla korespondenta.

Ustawienie potencjometru PBT w prawym skrajnym potozeniu nie daje juz efektu
zawezania pasma odbiorczego i zdecydowanie ttumi site sygnatu wejsciowego.
Praca na stuchawki jest bardzo komfortowa, ale jesli wolimy stuchac¢ na gtosnik, to
maty gtosniczek z zestawu nalezy obudowac, aby stat pionowo.

Jesli planujemy umocowac ten gtosniczek w gornej czesci obudowy, to czeka nas
wiercenie duzej ilosci otwordw, zmiana okablowania gniazda stuchawek oraz — co
najwazniejsze — umieszczenie gtosSnika maksymalnie w kierunku tylnej Scianki,
gdyz magnes gtosnika znacznie rozstraja VFO.

Strojenie potencjometrem VFO niestety nie jest liniowe, gdyz zastosowane
przemiany czestotliwosci oraz powszechna konwencja ,wstrajania sie od lewej”
przy pracy CW, uniemozliwity zastosowanie potencjometru logarytmicznego, ktory
kompensowatby nieliniowa charakterystyke diody pojemnosciowej w uktadzie
scalonym MC3362P.

Aquarius jest uktadem umozliwiajacym wiasne eksperymenty........
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